OPIS ZALOZEN PROJEKTU INFORMATYCZNEGO
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1. POWODY PODJECIA PROJEKTU
1.1. Identyfikacja problemu i potrzeb

Dane genetyczne staty sie nieocenionym zasobem takze w medycynie i szeroko pojetej branzy
ochrony zdrowia. Dla przyktadu dzieki danym zgromadzonym w UK Biobank (500 000 genoméw)
opracowano statystyki populacji UK, system oceny ryzyka wystgpienia jednostki chorobowej na
podstawie danych genetycznych (Poligenic Risk Score - PRS). Dzigki temu mozliwe jest
odpowiednie przygotowanie polityk profilaktyki czy ochrony zdrowia. Od tego czasu
systematycznie spadajg statystyki zgonéw w wyniku choréb nowotworowych czy sercowo
naczyniowych. Co wiecej dzieki otwartemu dostepowi caty swiat ma mozliwos¢ analizy tych
danych/tej populacji a wyniki usprawniajg tylko system ochrony zdrowia UK. Nowoscig, ktdra
powstanie w projekcie bedg dane WGS + Epigenom, ktére jeszcze nie funkcjonujg w ekosystemie
nauki z racji na wczesniejszy brak technologii.

Sektor Al, tylko dzieki duzej dostepnosci danych przezywa ogromny rozkwit — brak danych
dotyczacych populacji polskiej ogranicza postepy w tym zakresie ograniczajgc szanse na
opracowanie terapii czy metod diagnostycznych — trenowanie modeli w oparciu o inne czestosci
wystepowania wariantéw czy skalibrowane PRS dla naszej populaciji.

Pomimo iz w Polsce realizuje sie duzo badan naukowych w trakcie ktérych generowane sg
sekwencje genetyczne nie trafiajg on pdzniej do otwartego obiegu i dostep do nich jest
utrudniony, jesli nie niemozliwy. Zapewne jest to wynikiem stosowania (stusznie) RODO do
regulacji obrotu tego typu danymi. Podobnie sprawa wyglada z danymi generowanymi na
potrzeby diagnostyczne - réwniez mogtyby zasili¢ ekosystem nauki — zmiany, ktére niesie EHDS.
Naturalnie dochodzimy do kolejnego wyzwania jakim jest przygotowanie techniczne/
infrastrukturalne do obstugi zatozen EHDS - kt6rg to luke moze wypetni¢ silny i skalowany Polski
Wezet FEGA, ktérego wzmocnienie zaplanowano w projekcie. Brak danych i utraty korzysci z tym



zwigzanych oraz niedobory infrastrukturalne sg gtéwna przestanka do podjecia realizacji projektu

Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielko$¢ grupy

Pracownicy naukowi

- brak dostepnych w otwartym dostepie/
bezptatnych wysokiej jakosci danych
genomicznych i epigenomicznych
umozliwiajgcych prowadzenie badan
podstawowych w dziedzinie Genetyki i
Epigenetyki populacji polskiej lub medycynie
spersonalizowanej

- niewystarczajgca liczba centréow eksperckich
wspierajgcych procesy digitalizacji tego typu
danych w Polsce

- generowanie nowych danych podnosi koszty
i wydtuza czas badan

Personel badawczy:
72K 556zrédto Raport
,Nauka w Polsce
2023", Osrodek
Przetwarzania
Informacji — PIB (OPI)
Nauczyciele
akademiccy: 96l 773,
zrédto: POLON
Doktoranci: 19K 097,
zrédto: POLON

tgcznie: 188 426

Personel B+R

- niewystarczajgca liczba centréw eksperckich
wspierajgcych procesy digitalizacji tego typu
danych w Polsce

- brak dostepnych w otwartym dostepie/
darmowych wysokiej jakosci danych
umozliwiajgcych prowadzenie badan
podstawowych w dziedzinie Genetyki
populacji polskiej lub medycynie
spersonalizowanej

- generowanie nowych danych podnosi koszty
i wydtuza czas badan

305K 00Qrodto:
Raport ,Nauka w
Polsce 2023",
Osrodek
Przetwarzania
Informacji — PIB (OPI)

prowadzenie badan

brak danych stuzgcych do budowy modeli
oddziatywania lekow w populacji polskie;j.
niewystarczajgca liczba centréw eksperckich
wspierajgcych procesy digitalizacji tego typu
danych w Polsce

Innowacyjne terapie opracowywane w innych
rejonach swiata dla populacji o innym
rozktadzie wariantéw genetycznych moga
okazacé sie mniej skuteczne dla polskich
pacjentow; podobnie rzecz sie ma, jesli chodzi
o skutki uboczne terapii - posiadajgc takie
dane mozliwa bedzie doktadniejsza prognoza
oddziatywania/skutecznosci danej terapii.

Lekarze Brak skalibrowanych danych dotyczgcych 166 515, zrodto: GUS -
genetycznego ryzyka wystgpienia jednostki »Zasoby kadrowe w
chorobowej dla polskiej populac;ji wybranych zawodach

medycznych na
podstawie zrodet
administracyjnych w
2024 r."

Przemyst brak dostepnych w otwartym dostepie 697 podmiotdw,

farmaceutyczny wysokiej jakosci danych umozliwiajgcych zrédto: https:/

alertmedyczny.pl/
nowe-firmy-w-zdrowiu-
mniej-w-farmacji-gus-
publikuje-dane-o-
firmach-z-
marca-2025/
#wszystkie-podmioty-
w-marcu-2025-wg-
rejestru-gus




Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielkos¢ grupy

Posiadanie odpowiedniej ilosSci wysokiej
jakosci danych genomicznych o polskiej
populacji pozwoli na wykorzystanie tej wiedzy
przy projektowaniu nowoczesnych terapii
przez krajowe podmioty

Branza Al

Brak danych doktadnych danych
genomicznych opisujgcych polskg populacije
gotowych do wykorzystania w przygotowaniu
algorytmoéw Al. Dostarczenie odpowiednich
danych pozwoli na przygotowanie bardziej
wiarygodnych modeli Al, mogacych wesprzeé
lekarzy lub system ochrony zdrowia, Dane te
moga stanowi¢ zaréwno komponent
treningowy zwiekszajgc réznorodnosc i
reprezentacyjnosc¢ danych wykorzystywanych
do treningu modeli Al, jak rowniez niezalezny
zbior walidacyjny pozwalajgcy na wiarygodnag
ewaluacje modeli Al

13K 00Qpbodmiotdw,
zrodto:
https://26pietro.pl/ile-
firm-w-polsce-
Zzajmuje-sie-ai-sa-
nowe-dane/

System ochrony
zdrowia

Brak danych doktadnych danych
genomicznych opisujgcych polska populacje.

Statystyki wariantéw genetycznych
wystepujgcych w populacji moga stac sie
cennym narzedziem w planowaniu profilaktyki
- dla przyktadu znajomos¢ czestosci
wystepowania i rozktadu wystepowania
wariantéw predysponujgcych do ostrego
przebiegu COVID pozwolitaby odpowiednio
zaplanowac rozmieszczenie miejsc
hospitalizacij;

Podobnie w przypadku wystepowania
zwiekszonego ryzyka poligenicznego
wystgpienia danej jednostki chorobowej na
jakims obszarze pozwoli na dobor
odpowiednich dziatan profilaktycznych,

Ponadto znajomos¢ czestosci wystepowania
wariantéw pozwala okresli¢ aplikacyjnosé
testéw molekularnych przed ich wdrozeniem
np. test genetyczny szacujacy predyspozycije
do danej jednostki chorobowej majacy
zastosowanie w innych populacjach moze by¢
nieskuteczny w populacji PL ze wzgledu na
niskg czestos¢ wystepowania danego
wariantu

305K 620bodmiotdw,
zrodto: https://
alertmedyczny.pl/
nowe-firmy-w-zdrowiu-
mniej-w-farmacji-gus-
publikuje-dane-o-
firmach-z-
marca-2025/
#wszystkie-podmioty-
w-marcu-2025-wg-
rejestru-gus

1.2. Opis stanu obecnego




digitalizacja materiatow biologicznych odbywa sie w trakcie procesu sekwencjonowania -
generowane sg cyfrowe zapisy odczytanych sekwencji DNA. Nastepnie w trakcie analiz
bioinformatycznych generowany jest produkt docelowy - sekwencja petnego genomu WGS.
Infrastruktura Polskiego Wezta Europejskiego Archiwum Genomoéw (PL-FEGA) zintegrowana jest
z Centralnym weztem EGA za pomocg interfejsow API i brokeréw wiadomosci RabbitMQ.
Wrazliwe dane dotyczace polskiej populacji przechowywane sg w infrastrukturze PL-FEGA w
formie szyfrogramu wygenerowanego przez algorytm Crypt4GH. Zarzgdzanie uzytkownikami i
przechowywanie niewrazliwych w rozumieniu RODO metadanych realizowane jest w Centralnym
EGA, odpowiedzialnym za dostarczenie oprogramowania do zarzgdzania dostepem do danych -
Portal Komitatu Dostepu do Danych (DAC Portal). Infrastruktura jest dostepna produkcyjnie od
korica 2023 roku. Skutecznos¢ infrastruktury moze potwierdzié historia pobran danych a
bezpieczenstwo przeprowadzone w 2025 roku testy penetracyjne. Obecnie dane stanowig
podstawe rozwoju nowoczesnej gospodarki, dane genomiczne nowoczesnej medycyny i
profilaktyki zdrowia. UE stawia na zwiekszenie innowacyjnosci (raport Draghiego) réwniez w tym
obszarze uruchamiajgc ogromne projekty GDI, “Genome of Europe” (GoE) - jako czes¢ wiekszego
programu 1+MG, ktérego cel to milion WGS mieszkarncow Europy. Zgodnie z dokumentacjg GoE
aby nalezycie opisac polskg populacje nalezy dysponowaé 50-70 tys. Genomoéw. Obecnej w
otwartym dostepie z wykorzystaniem PL-FEGA udostepniono 400 WGS. Dane wygenerowane w
projektach naukowych nie stajg sie publicznie dostepne. Dla poréwnania UK dysponuje 500 tys a
ZEA 800 tys WGS. W Polsce rownolegle trwa projekt G4PL produkujgcy rowniez dane
genomiczne - projekt zawiera komponent komercyjny i inny zakres danych i wytworzenie
narzedzi i ustug. Cho¢ obie inicjatywy sie dopetniajg, w tym projekcie ktadziony jest nacisk na
nowg technologie i unikatowe obecnie dane WGS+Epigenom.

2. EFEKTY PROJEKTU

2.1. Cele i korzysci wynikajace z projektu

Cel -1 Digitalizacja i udostepnienie zasobéw nauki

Cel Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzieki wspieraniu innowacyjne;j i
strategiczny | inteligentnej transformacji gospodarczej oraz regionalnej tgcznosci cyfrowej -
Cel dziatania FERC

Polityka rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce do 2030 — otwarte dane
Polityka naukowa Panstwa — otwarte dane, otwarta nauka

Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030 - wzmacnianie potencjatow
badawczych poszczegdlnych regiondw.

Genome of Europe - tworzenie europejskiej bazydanych genomicznych.
1+ Million Genomes (1+MG) - dostarczenie miliona WGS pochodzacych od
populacji europejskiej

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2025/327 z dnia 11
lutego 2025 r. w sprawie europejskiej przestrzeni danych dotyczgcych zdrowia
oraz zmiany dyrektywy 2011/24/UE i rozporzadzenia (UE) 2024/2847 - EHDS -
ponowne (secondary use) wykorzystanie danych

Agenda Europejskiej Przestrzeni Badawczej - otwarty dostep do danych oraz
transgraniczny dostep do danych




(/8
On

Korzy

Zwiekszenie potencjatu badawczego polskich uczelni, obnizenie kosztow
prowadzenia prac badawczo rozwojowych, badan podstawowych, mozliwos¢
prowadzenia badan nad skutecznoscig lekéw w odniesieniu do populaciji
polskiej, rozwoj biotechnolnologii, dane stuzgce rozwojowi sztucznej
inteligenc;ji

KPI:

1 - Rozmiar wytworzonych danych [TB]; 2 - Rozmiar udostepnionych danych
[TB]; 3 -ilos¢

zdigitalizowanych dokumentéw [szt.]; 4- ilo$¢ udostepnionych dokumentéw
[szt]

Wartosé
aktualna i
docelowa
KPI:

1-0;2-0;3-0;4-0;
1-60TB;2-60TB;3-1400 szt.; 4 - 1400 szt.

Metoda
pomiaru KPI

Metoda:

1 - Zsumowanie objetosci wszystkich zdigitalizowanych zasobéw (informaciji
sektora publicznego) wyrazonej w TB, Sposéb pomiaru: narzedzie systemowe
szacujgce objetosc plikdw np. polecenie dh lub na podstawie protokotow
odbioru produktéw projektu zaakceptowane przez Kierownika projektu.
Czestotliwo$¢ pomiaru zgodnie z harmonogramem raportéw okresowych -
zgodnie z DIP;

2 - Zsumowanie objetosci wszystkich udostepnionych on-line cyfrowych
zasobow (informaciji sektora publicznego) wyrazonej w TB, Sposéb pomiaru:
narzedzie systemowe szacujgce objetos¢ plikdw np. polecenie dh lub na
podstawie protokotéw odbioru produktéw projektu zaakceptowane przez
Kierownika projektu. Czestotliwos$¢ pomiaru zgodnie z harmonogramem
raportow okresowych - zgodnie z DIP;

3 - suma ilosci zdigtalizowanych zasobdw nauki wyrazonej w TB, sposob
pomiaru suma ilosci zdigitalizwanych zasobow liczona na podstawie
zaakceptowanych przez kierownika projektu protokotéw odbioru produktow

4 - suma ilosci udostepnionych cyfrowych wersji zasobow z poziomu systemu
Sposob pomiaru: suma dokumentéw udostepnionych w systemie lub suma
ilosci dokumentéw przeznaczonych do udostepnienia na podstawie
protokotéw odbioru produktéw zaakceptowanych przez kierownika projektu.

Cel -2

Utworzenie rozproszonej i skalowalnej infrastruktury IT pozwalajgcej na
udostepnienie danych o Ludzkim DNA z terytorium RP w bezpieczny sposob

Cel
strategiczny

Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzieki wspieraniu innowacyjne;j i
inteligentnej transformacji gospodarczej oraz regionalnej tgcznosci cyfrowej —
Cel dziatania FERC

Polityka naukowa Panstwa — budowa infrastruktury udostepniania danych
(repozytoria)

- Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030 - wzmacnianie potencjatéw
badawczych poszczegdlnych regiondw.

Genome of Europe - tworzenie europejskiej bazy danych genomicznych w
ramach inicjtywy 1+MG.

1+ Million Genomes (1+MG) - dostarczenie miliona WGS pochodzacych od




populacji europejskiej

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2025/327 z dnia 11
lutego 2025 r. w sprawie europejskiej przestrzeni danych dotyczgcych zdrowia
oraz zmiany dyrektywy 2011/24/UE i rozporzadzenia (UE) 2024/2847 - EHDS -
ponowne (secondary use) wykorzystanie danych

Agenda Europejskiej Przestrzeni Badawczej - otwarty dostep do danych oraz
transgraniczny dostep do danych

Korzysé: Budowa gospodarki opartej na wiedzy
Skalowalna infrastruktura udostepniania danych

KPI: Liczba Instytucji publicznych otrzymujgcych wsparcie na opracowywanie
ustug, produktow i proceséw cyfrowych

Wartos¢ 4

aktualna i

docelowa

KPI:

Metoda Oszacowanie liczby jednostek objetych wsparciem odbywac sie bedzie na

pomiaru KPl | podstawie zawartych umow - umowy o dofinansowanie projektu oraz umowy
konsorcjum i potwierdzone przez kierownika projektu

Cel-3 Udostepnienie wysokiej jakosci danych cyfrowych na potrzeby polskiej nauki i
sekotra B+R, Al lub systemu ochrony zdrowia

Cel Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzieki wspieraniu innowacyjne;j i

strategiczny

inteligentnej transformacji gospodarczej oraz regionalnej tgcznosci cyfrowej —
Cel dziatania FERC

Polityka rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce do 2030 — otwarte dane

Polityka naukowa Panstwa — otwarte dane, otwarta nauka
Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030 - wzmacnianie potencjatow
badawczych poszczegdlnych regiondw.

Genome of Europe - tworzenie europejskiej bazydanych genomicznych.

1+ Million Genomes (1+MG) - dostarczenie miliona WGS pochodzacych od
populacji europejskiej

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2025/327 z dnia 11
lutego 2025 r. w sprawie europejskiej przestrzeni danych dotyczgcych zdrowia
oraz zmiany dyrektywy 2011/24/UE i rozporzadzenia (UE) 2024/2847 - EHDS -
ponowne (secondary use) wykorzystanie danych

Agenda Europejskiej Przestrzeni Badawczej - otwarty dostep do danych oraz
transgraniczny dostep do danych

Korzys¢: Budowa gospodarki opartej na wiedzy, mozliwos$¢ doboru skuteczniejszych
lekow/terapii, obnizenie kosztow prac B+R.
Zwiekszenie dostepnosci wysokiej jakosci danych na potrzeby interesariuszy
KPI: 1 - Rozmiar udostepnionych danych; 2 - ilos¢ udostepnionych dokumentéw

Wartosé

1-0,2-0




aktualna i

1-60TB;2-1400 szt.

docelowa

KPI:

Metoda 1 - Zsumowanie objetosci wszystkich udostgpnionych on-line cyfrowych
pomiaru KPl | zasobow (informaciji sektora publicznego) wyrazonej w TB, Sposob pomiaru:

narzedzie systemowe szacujgce objetosc¢ plikéw np. polecenie dh lub na
podstawie protokotéw odbioru produktéw projektu zaakceptowane przez
Kierownika projektu. Czestotliwos$¢ pomiaru zgodnie z harmonogramem
raportéw okresowych - zgodnie z DIP;

2 - suma ilosci udostepnionych cyfrowych wersji zasobéw z poziomu systemu
Sposob pomiaru: suma dokumentéw udostepnionych w systemie lub suma
ilosci dokumentéw przeznaczonych do udostepnienia na podstawie
protokotéw odbioru produktéw zaakceptowanych przez kierownika projektu.

2.2. Udostepnione e-ustugi

Lp. Nazwa e-ustugi Typ

Zakres oddziatywania

Poziom
dojrzatosci e-
ustugi

2.3. Udostepnione informacje sektora publicznego i
zdigitalizowane zasoby

Rodzaj informacji/zasobéw

Planowana data
udostepnienia

Szacowana liczba obiektow
objetych digitalizacja
(udostepnianiem
informacji)

Kolekcja materiatu
biologicznego Generatio-A
jest to kolekcja zebran przy
okazji realizowanego badania
populacyjnego mieszkancow
miasta Aleksandrow t.édzki.
Kolekcja jest jedng z
nielicznych w Polsce kolekcji
rodzinnych. Dzieki czemu
mozliwe jest prowadzenie
badan nad dziedziczeniem
poszczegolnych genéw. Z
uwagi na planowang
unikatowg jeszcze w skali
kraju i europy metode
digitalizacji zasobéw Genom
+ Epigenom, mozliwe bedzie
prowadzenie badan

30-06-2028

400 Genoméw (WGS)




Rodzaj informacji/zasobéw

Planowana data
udostepnienia

Szacowana liczba obiektéw
objetych digitalizacja
(udostepnianiem
informac;ji)

powigzanych z chorobami
neurodegeneracyjnymi,
badanie interakcji pomiedzy
genomem i epigenomem,
zas6b bedzie nieoceniony
jako niezalezny zestaw
danych walidacyjnych dla
innych badan naukowych.

Kolekcja Materiatu
biologicznego POPULOUS.
Digitalizacji podlegac bedzie
fragment jednej z wiekszych
kolekcji materiatu
biologicznego w kraju.
Kolekcja odzwierciedla
strukture zasiedlenia kraju z
uwzglednieniem podziatu na
wojewddztwa, tereny miejskie,
wiejskie i duze aglomeracije.

30-06-2029

1000 Genoméw (WGS)

Czy wszystkie zdigitalizowane zasoby objete projektem bedg udostepniane bezptatnie?

TAK/NIE

2.4. Produkty koncowe projektu

Nazwa produktu Planowana
data
wdrozenia
Rozproszona infrastruktura Polskiego Wezta Europejskiego Archiwum 12-2029
Genomow
Zdigitalizowane zasoby WGS + Epigenom (400 szt.) 06-2028
Zdigitalizowane zasoby WGS (1000 szt.) 06-2029
3. KAMIENIE MILOWE
Kamienie milowe Planowany
termin
osiggniecia
Opracowanie koncepcji architektury rozproszonego krajowego wezta 2027-03-31

PCSS i Cyfronet

FEGA wraz z analizg wymagan technologicznych, bezpieczenstwa i
interoperacyjnosci oraz przygotowaniem infrastruktury pod wdrozenie w




Kamienie milowe Planowany
termin
osiaggniecia
Wdrozenie i uruchomienie preprodukcyjnych instancji srodowisk 2027-09-30
ustugowych i narzedziowych LocalEGA w PCSS i Cyfronet, obejmujgcych
srodowiska testowe oraz komponenty niezbedne do walidacji proceséw
deponowania, przechowywania, katalogowania i kontrolowanego
udostepniania danych
Produkcyjne uruchomienie platform LocalEGA w PCSS i Cyfronet, 2027-12-31
poprzedzone testami funkcjonalnymi, integracyjnymi, wydajnosciowymi i
bezpieczenstwa oraz przygotowaniem dokumentac;ji technicznej i
procedur operacyjnych
Synchronizacja pierwotnych zasobéw danych krajowego wezta FEGA do 2028-03-31
srodowisk w PCSS i Cyfronet, obejmujgca walidacje kompletnosci,
integralnosci i zgodnosci metadanych
Wdrozenie i walidacja mechanizméw automatycznej replikacji danych, 2028-09-30
wysokiej dostepnosci oraz procedur awaryjnego przetgczania ustug
pomiedzy osrodkami PCSS i Cyfronet
Wytoniony dostawca na odczynniki do digitalizacji zasobéw 2027-06-30
Zdigitalizowane prébki kolekcji GEN-A (WGS + Epigenom) 2028-06-30
Zdigitalizowane prébki kolekcji POPULOUS (WGS) 2029-06-30

4. KOSZTY

4.1. Koszty ogdlne projektu wraz ze sposobem finansowania

Catkowity koszt Netto 34 917 887,52 zi
projektu (netto oraz | Brutto 37019 980,00 zt
brutto), w tym

Procent 79,71%

dofinansowania ze
srodkow UE (brutto)

Procent srodkéw z | 20,29%
budzetu panstwa

(brutto)
Podziat catkowitego | 2027 Netto 17 547 529,20 zi
kosztu projektu na Brutto 19 313 821,68 zt
poszczegodlna lata |2028 Netto 11 034 648,32 zt
(netto oraz brutto) Brutto 11 324 448,32 zt
2029 Netto 6 335 710,00 zt
Brutto 6 381 710,00 zt

4.2. Wykaz poszczegdlnych pozycji kosztowych




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

Oprogramowanie

System
informatyczny
przeznaczony do
katalogowania i
zarzadzania
analogowymi
kolekcjami
przeznaczonymi do
digitalizaciji,
licencje
oprogramowania
do digitalizacji
genomow

1242 300,00 zt

Systemy niezbedne do
udostepniania danych zostaty
zaimplementowane w trakcie
realizacji poprzedniego projektu
w ramach Programu
Operacyjnego Polska Cyfrowa. W
niniejszym projekcie planowany
jest zakup systemu
wspierajgcego katalogowanie i
zarzgdzanie zasobami
przeznaczonymi do digitalizaciji.
Dzieki m.in. implementac;ji
elementéw AR wspierajgcych
prace personelu system usprawni
proces digitalizacji i zarzgdzania
zasobami - Szacowany koszt:
996300

Oprogramowanie Dragen jest
wykorzystywane w procesie
digitalizacji przez Beneficjenta -
szacowany koszt: 246 000

Infrastruktura

Zakup serwera
realizujgcego
backup w lokalne
przestrzeni
sktadowania
danych

492 000,00 zt

Od momentu zsekwencjonowania
danych do wytworzenia
gotowego do udostepniania
produktu cyfrowego/dokumentu
niezbedne jest wykonanie ciggu
analiz. Dodatkowo w docelowym
repozytorium umieszczane beda
kompletne paczki danych. DO
czasu ulokowanie danych w
docelowym repozytorium nalezy
je zabezpieczy¢ w lokalnej
infrastrukturze. Wycena zawiera
rezerwe z uwagi na aktualng
wzrosotg dynamike cen
infrastruktury IT

Koszty UX i grafiki

Bezpieczenstwo

Kontrakty
serwisowe na
urzadzenia
wykorzystywane w
procesie
digitalizaciji

2 282 520,00 zt

Pozyskanie pethogenomowej
sekwencji DNA jest procesem
kosztownym i czasochtonnym.
Bebeficjent i Partnerzy
minimalizujg ryzyko w sposob
wczesniej sprawdzony.
Mianowicie poprzez zakup
kontraktu serwisowego. Takie
rozwigzanie przenosi znaczng
czesc¢ ryzyka na dostawce
technologii. W ramach takiego
zabezpieczenia dostawca nie
tylko odpowiedzialny jest za




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

naprawe urzadzenia, ale rowniez
za zwrot materiatow zuzywalnych
i odczynnikow jesli
sekwencjonowanie nie powiodto
sie w wyniku awarii.

Wydajnos¢

rozwigzan

Szkolenia

Dziatania Dziatania 615 000,00 zt Przekazanie interesariuszom
informacyjno- pinformacyjno- informac;ji o funkcjonowaniu i
promocyjne promocyjne zasadach korzystania z

Repozytorium jest kluczowa dla
korzystania z zasobu przez grupy
odbiorcéw. W ramach dziania
przewidziano m.in. udziat w
konferencjach naukowych i
branzowych w celu prezentacji
funkcjonalnosci, organizacje
hackathonéw z wykorzystaniem
dostepnych danych, produkcije
materiatéw informacyjnych i
szkoleniowych

Koszty zarzgdzania
i wsparcia (w tym
wynagrodzenia
personelu
wspomagajgcego)

Pozycja zawiera
koszty personelu,
materiatéw
zuzywalnych i
odczynnikow,
koszty aparatury
niezbednej do
digitalizacji, koszty
ustug
obliczeniowych
realizowanych w
srodowisku
chmurowym
dostawcy
technologii oraz
koszty posrednie

32388 160,00 zt

Materiaty zuzywalne i odczynniki
sg niezbedne do
przeprowadzenia procesu
digitalizacji - szacunkowy koszt:
6 157 305,00

Sprzet laboratoryjny niezbedny w
procesie digitalizacji -
szacunkowy koszt: 430 500,00
ustugi obliczeniowe realizowane
w Srodowisku chmurowym
dostawcy technologii -
szacunkowy koszt: 22 000

koszt wynagrodzen - szacunkowy
koszt: 22 415961,00

koszty posrednie - szacunkowy
koszt: 3 362 394,00

Duzg czes¢ budzetu stanowig
koszty personeluy, jest to
wynikiem niskich kosztow
infrastruktury, ktéra zostata
przygotowana w trakcie realizacji
wczesniejszego projektu.
Zostanie ona teraz rozproszona
pomiedzy akademickie centra
komputerowe tak aby uzyskata
wiekszg niezawodnos¢ i




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

skalowalnosé. Personel projektu
sktada sie z ekspertéw
biotechnologicznych i
informatycznych. Poziom
wynagrodzen starajg sie
odzwierciedla¢ stawki rynkowe,
aby wysokiej klasy specjalisci nie
opuszczali sSrodowiska
akademickiego. Chodzi o
zminimalizowanie ryzyka
odejscia kluczoego personelu
przed koncem realizacji projektu i
Zapewnienie sprawnej jego
realizacji. Z drugiej strony jest
zgodne z Politykg Naukowa
Panstwa - ochrona srodowiska
naukowego przed drenazem
mozgow.

4.3. Koszty ogdlne utrzymania wraz ze sposobem finansowania

(okres 5 lat)

Catkowity koszt
utrzymania
trwatosci projektu
(brutto)

1936 000,00 zt

Zrédto finansowania

Podziat catkowitego
kosztu utrzymania
trwatosci projektu
na poszczegodlna
lata (netto oraz
brutto)

2030 |372 000,00 zt (brutto) krajowe Srodki
(372 000,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2031 372 000,00 zt (brutto) krajowe $rodki
(372 000,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2032 | 372 000,00 zt (brutto) krajowe SrodKi
(372 000,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2033 | 410 000,00 zt (brutto) krajowe $rodki
(410 000,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2034 | 410 000,00 zt (brutto) krajowe Srodki
(410 000,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa

4.4. Planowane koszty ogdlne realizacji (w przypadku projektu
wspoétfinansowanego — wktad krajowy z budzetu panistwa) oraz




koszty utrzymania projektu:

- zostang pokryte w ramach budzetéw odpowiednich dysponentow czesci budzetowych bez
koniecznosci wystepowania o dodatkowe srodki z budzetu panstwa

5. GLOWNE RYZYKA
5.1. Ryzyka wptywajgce na realizacje projektu

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposob zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystapienia
ryzyka
Nieuwzglednienie | Srednia Niskie Unikanie ryzyka - Przeglad wymagan,
w analizie analiza dostepnych technologii.
istotnych
wymagan
funkcjonalnych
Niedoszacowanie |Srednia Niskie Unikanie ryzyka - Wstepne oszacowanie
trudnosci pracochtonnosci pod katem kosztow i
realizacji czasochtonnosci w oparciu o analize
poszczegdlnych obecnie dostepnych technologii i
funkcjonalnosci rozwigzan. Ciggte monitorowanie

postepow i dokonywanie korekt w
planach rozwoju.

Powazna zmiana |Duza Niskie Redukowanie ryzyka - Sledzenie

w dostepnych tendencji rozwoju technologii i
technologiach standardow.

Problemy Duza Srednie Unikanie ryzyka - Wczesne testy
integracyjne z integracyjne, przygotowanie srodowiska
istniejgcym testowego oraz stata wspoétpraca
srodowiskiem zespotdéw odpowiedzialnych za
infrastrukturalnym utrzymanie infrastruktury.

Problemy z Duza Srednie Unikanie ryzyka - Wspdlne uzgodnienie
integracja architektury replikacji w oparciu o
mechanizmadw standardy i dobre praktyki oraz
replikacji danych przeprowadzenie testéw

pomiedzy interoperacyjnosci.

partnerami

infrastrukturalnym
i

Opdznienie Srednia Srednie Redukowanie ryzyka - Zawarcie
tancucha dostaw dtugofalowych umoéw na dostawy

w wyniku (sukcesywna dostawa), przeniesienie
niestabilnej czesci ryzyka na dostawce

sytuacji

geopolitycznej

Z uwagi na Mata Srednie Redukowanie ryzyka — przy zakupie




Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka

trwajacy 36 materiatéw i ustug strategicznych z
miesiecy okres punktu widzenia realizacji projektu
realizacji projektu Benefcjent stosuje umowy gwarantujgce
moga ulec statg cene dla sukcesywnych dostaw lub
zmianie ceny dokonuje jednorazowego zakupu.
ustug, sSrodkéw
trwatych i
materiatéw
niezbednych do
realizacji projektu.
Ryzyka kursowe Duza Srednie Budzet projektu planowany jest z

USD/PLN - ceny
odczynnikow i
kontraktow
serwisowych
wyrazone sg w
USD.

marginesem btedu, kontrakty z
dostawcami zawierane bedg w PLN -
przeniesienie czesci ryzyka na
dostawcéw, w wycenach starano sie
zachowac odpowiednie marginesy

5.2. Ryzyka wptywajgce na utrzymanie efektow

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka
Zmiana przepiséw | Duza Niskie Akceptacja ryzyka - Obserwacja
prawa aktualnego otoczenia prawnego,
uniemozliwiajgca konsultowanie aktéw prawnych w
udostepnianie procesie legislacyjnym na etapie
danych konsultacji spotecznych
genomicznych na
obecnych
zasadach
Problemy z Srednia Srednie Unikanie ryzyka - Stosowanie otwartych
kompatybilnoscig standardéw i kompatybilnych
rozwigzan po technologii, wersjonowania
aktualizacjach komponentéw oraz przeprowadzanie
istniejgcej testéw kompatybilnosci przed
infrastruktury lub wdrozeniem aktualizacji w Srodowisku
infrastruktury produkcyjnym.
partnerskiej
Przerwy w Duza Znikome Redukcja ryzyka - Wdrozenie

dostepnosci ustug
wynikajgce z
awarii
infrastruktury lub

mechanizmoéw redundancji i monitoringu
ustug, regularne testy procedur
odtworzeniowych oraz utrzymywanie
kopii zapasowych. Ponadto kazdy z




Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem

oddziatywania | dobienstwo

wystagpienia
ryzyka

ustug zaleznych Partnerow implementuje redundancje na
poziomie wtasnego centrum danych.
Witasnie ograniczenie tego ryzyka
spowodowato podjecie realizacji tego

projektu.
Utrata Duza Niskie Unikanie ryzyka - State monitorowanie
synchronizacji procesow replikacji, automatyczne
danych pomiedzy alertowanie o btedach synchronizacji
weztami oraz okresowe testy odtwarzania
redundantnymi danych.
Niewystarczajgca | Srednia Srednie Redukcja ryzyka - Regularne
wydajnosc¢ monitorowanie wydajnosci
mechanizmow mechanizmow replikaciji,
replikacji przy dostosowywanie konfiguracji
rosngcym synchronizacji danych do aktualnego
wolumenie danych obcigzenia systemu.
6. OTOCZENIE PRAWNE
Lp. Tytut aktu prawnego Czy Opis Etap prac
wymaga [ zmian legislacyjnych
Zmian (jesli (jesli dotyczy)

dotyczy)

1 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiegoi | FAK/NIE
Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016
r. w sprawie ochrony osdéb fizycznych w
zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie
o ochronie danych)

2 |Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym FAK/NIE
systemie cyberbezpieczenstwa

3 |Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o otwartych | FAK/NIE
danych i ponownym wykorzystywaniu
informacji sektora publicznego

4 | Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiegoi | FAK/NIE
Rady (UE) 2025/327 z dnia 11 lutego 2025 .
w sprawie europejskiej przestrzeni danych
dotyczacych zdrowia oraz zmiany dyrektywy
2011/24/UE i rozporzadzenia (UE)
2024/2847.




7. ARCHITEKTURA
7.1. Widok kooperaciji aplikacji

B

Elementy
istnigjace

2

Infrastruktura

Digitalizac)i
Danych

Lista systemow wykorzystywanych w projekcie

% Central EGA

% EOSC.pl

Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krotki opis
systemu systemu ewentualnej
Zmiany
1 Centralny Europejski | European Genome Istniejgcy
Wezet Instytut Archive — repozytorium
Europejskiego | Bioinformat| danych genetycznych
Archiwum yki i przechowujacych i
Genomow Centrum udostepniajgcych dane
Regulacji | dotyczace ludzi
Genomiczn
ychw
Barcelonie
2 |EOSC EOSC Europejska chmura Istniejacy
Association| danych
/ Polski
Wezet
EOSC
3 Polski Wezet | Uniwersyte | Lokalne repozytorium Modyfikowany | Istniejgca
Europejskiego |t Lodzki danych genomicznych - infrastruktura
Archiwum danych wymagajace Polskiego
Genomow szczegolnej ochrony wg. Wezta




Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krétki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
RODO. Dane lokalne dane zostanie
przechowywane sg w rozproszona
zgodzie z lokalng pomiedzy
jurysdykcja. Partneréw
projektu -
powstang trzy
lokalizacje w
ktérych
zostang
skolokowane
zasoby
niezbedne do
dziatania
systemu.
Dzieki temu
rozwigzaniu
Polski Wezet
uzyska
wiekszg
niezawodnos¢
i
skalowalnos¢.
Lista przeptywéw
Lp. | System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikaciji interfejsu
danych danych
1 Centralny | Polski Po pozytywnej | Tryb odwotan |Brak RabbitMQ
Wezet Wezet weryfikacji bezposrednich
Europejski | Europejski | przez Komitet
ego ego Dostepu do
Archiwum [ Archiwum | Danych
Genomoéw | Genomow | zgdania
dostepu do
danych,
przekazywane
jest zgdanie
nadania
uprawnien do
zbioru danych
konkretnemu
uzytkownikowi
2 Polski Centralny | Potwierdzenie | Tryb Odwotan |Brak RabbitMQ
Wezet Wezet poprawnego Bezposrednich
Europejski | Europejski | zdeponowania
ego ego przez




Lp. | System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikacji | interfejsu
danych danych
Archiwum [ Archiwum | uzytkownika
Genomoéw | Genomow | danych w
Polskim Wezle
Europejskiego
Archiwum
Genomow
3 Centralny |EOSC Metadane Kopiowanie Brak API
Wezet opisujace
Europejski zdeponowane
ego w Polskim
Archiwum Wezle
Genomoéw Europejskiego
Archiwum
Genomow
zbiory danych

7.2. Kluczowe komponenty architektury rozwigzania

Central EGA ()]
System PL-FEGA =
Broker 2]
Wiadomosci
Lokalna Przestrzeri & | Serwer WWW 2 o EGAAPI O
Sktadowania obecnie
Danych Tomcat
Baza Danych & Broker &]
ochecnie Wiadomosci
PostgreSOL obecnie
RabbithC)

EOSC.pl @D

7.3. Przyjete zatozenia technologiczne

Lp.

Obszar

Zalozenie technologiczne

1.

Infrastruktura

W projekcie zostanie wykorzystana w catosci juz istniejgca
infrastruktura informatyczna FEGA. W ramach projektu istniejgca
instancja Polskiego Wezta FEGA zostanie rozproszona pomiedzy




Lp. Obszar Zatozenie technologiczne

trzy jednostki, zyskujgc tym samym wiekszg odpornosc,
skalowalnos¢ i niezawodnos¢. Partnerzy projektu sg jednostkami
publicznymi PCSS i Cyfronet sg duzymi publicznie dostepnymi
Data Center realizujgce krajowe projekty infrastruktur takich jak:
KMD, Fabryki Al,

2. | Sie¢ibezpieczenstwo | Komunikacja z planowanymi do wdrozenia aplikacjami
webowymi odbywac sie bedzie z wykorzystaniem protokotu TLS,
SSH lub SFTP/FTPS

3. | Standardy wymiany Wymiana danych odbywac sie bedzie w oparciu o standardy

danych wypracowane przez Europejskie Archiwum Genoméw

4. | Systemy operacyjne Preferowane do stosowania przez Beneficjenta, Partneréw i
serwerowe tworcow rozwigzania sg systemy operacyjne klasy Linux

5. | Bazy danych Obecnie stosowny system wykorzystuje silnik bazy danych

PostgreSQL, Partnerzy projektu pragng pozostac przy
rozwigzaniach open source.

6. | Serwery aplikacji System FEGA zostat wytworzony w jezyku JAVA i wykorzystuje
framework Spring. Uruchamiany jest jest na serwerze Tomcat.
Wykorzystane technologie sg szeroko wykorzystywane w
systemach klasy biznes zapewniajgc bezpieczenstwo danych
oraz wydajnos¢ aplikaciji.

7. Portale
8. Inne

7.4. Opis zasobow danych przetwarzanych w planowanym
rozwigzaniu

Czy nowy system bedzie tworzyt zasoby danych o charakterze rejestru publicznego?

FAK/NIE

Czy nowy system bedzie przetwarzat (uzywat, zmieniat) zawarto$¢ innych rejestréw publicznych?
FAK/NIE

7.5. Bezpieczenstwo

Planowany poziom zapewnienia bezpieczenstwa (w rozumieniu przepiséw §20 rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci [...] (Dz.
U. 2012, poz. 526 z pézn. zm.) w zakresie dot. systemu zarzadzania bezpieczernstwem
informacji:

- system nie podlega rygorom KRI — nalezy wyjasni¢ czy istniejg inne normy bezpieczenstwa,
ktére bedg spetnione przez system zgodnie z wymogami KRI

Beneficjent jest operatorem Wezta EGA. System zostat opracowany przez Europejski Instytut
Bioinformatyki jako rozwigzanie paneuropejskie.

Obecnie nie ma wymogoéw dotyczacych zabezpieczania danych objetych projektem. Mechanizmy
zabezpieczen wynikajg z wymogow RODO i zostaty dobrane na podstawie analizy ryzyka
zaréwno na poziomie Wezta jak i Catego EGA. W chwili obecnej trwajg prace nad spdéjna polityka
bezpieczenstwa infrastruktury FEGA jako catosci. Kluczowe jest szybkie przywrdcenie systemu
po awarii/incydencie - zastosowano dwie redundantne geograficznie kopie. Dane wrazliwe
przechowywane sg w formie szyfrogramu. Komunikacja odbywa sie poprzez zaszyfrowane tgcza



a poszczegolne serwisy muszg uwierzytelnic sie certyfikatem. Wdrozone zostaty mechanizmy
bezpieczenstwa wypracowane przez Europejski Instytut Bioinformatyki. Bezpieczenstwo
systemu potwierdzone zostato testami penetracyjnymi wykonanymi przez podmiot trzeci.




